Verschleil3teile

Wie vermarkten sich die Harten?

Lohnt der Mehrpreis fir verschleiRarme Werkstiicke? Wie bewerten Hersteller, Handler und Landwirte ihren
Einsatz. Der eilbote hat nachgefragt.
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Hartmetallplattchen aus Wolframcarbid werden auf das Werkzeug gel6tet.

Auf den Messen rund um die Landtechnik werden verschleiRarme Werkstiicke inzwischen in allen Variationen als
Alternative zur Standardversion gepriesen. Mit Carbid-Aufschweil3ungen, Hartmetall-Plattchen gepanzert,
gesondert gehartet oder gleich aus harterem Material, es bietet sich ein breites Spektrum in unterschiedlichen
Preisklassen. Den Preis kann man sofort erkennen, die Materialqualitét nicht. Die Landtechnikhersteller und auch
die Marken-Hersteller von Verschleif3teilen testen in aufwandigen Versuchsreihen unterschiedliche
Metall-Legierungen. Dabei kommt auch der Form und Verarbeitung des Werkzeugs eine wichtige Bedeutung zu.

Material-Tests von der Kliste bis ins Erzgebirge

An der der Fachhochschule Kiel im Fachbereich Agrarwirtschaft laufen solche Versuche unter der Aufsicht von
Prof. Dr. Yves Reckleben, Professur fur Landtechnik/AuBenwirtschaft. Die Versuchsreihen sind verhaltnismafig
aufwendig und lang andauernd, da die Werkstlicke direkt am Arbeitsgerat im Feld unter den jeweiligen
Bedingungen, Bodenarten, Bodenfeuchte und Klimabedingungen getestet werden. In einem so angelegten
Versuch wurden Pflugkdrper in unterschiedlicher Stahlharte miteinander verglichen. Die Pflugkorper hatten einen
Hartegrad von 62 HRC und 57 HRC (HRC Harteprufung nach Rockwell Scala). Wie zu erwarten, zeigte sich am
Ende, dass der Materialverlust der Werkzeuge mit héherem Hartegrad geringer ist. Wahrend der nur finf Punkte
auf der HRC niedrigere Stahl verschlissen ist, hat der hartere Stahl gerade ein Drittel des Materials eingebif3t.
Insgesamt ergab sich fiir den harteren Stahl eine 2,5-fache verlangerte Standzeit. Offensichtlich wurde: je harter
die urspriingliche Verschleil3stelle, desto mehr wandert der Verschleil3 in bisher weniger verschleil3auffallige
Bereiche bzw. sind dann oft Halterungen und Befestigungen betroffen. Dieses Ergebnis bestatigt auch Fritz
Brockmdller, Produktentwickler beim Industriehof Scherenbostel.

In einem nach eigenen Planen gebauten ,Test-Kessel“ werden Werkstilicke in unterschiedlichen Legierungen
getestet. (s. eilbote 34/2019). Gelassen steht Fritz Brockmoéller neben dem ,Kessel”, in dem die Werkstiicke
unaufhdrlich, kontrolliert im Splitt kreisen. ,Hier drin testen wir sie alle.” Uber die Laufzeit im Kessel l4sst sich
ziemlich gut die Standzeit der Werkstiicke im Feld abschéatzen. Fritz Brockmoller: ,Ist die verschleiRintensive Partie
besonders gehartet, wird eine andere Partie des Werkstlickes zur Schwachstelle. Zum Teil hangt das mit einem
durch die Verstarkung geanderten Abriebverhalten des Baukdrpers zusammen. Zum anderen wird dann auch erst
offensichtlich, wie ,schwach’ der ,riickwertige Bereich’, also zum Beispiel die Halterung und Befestigung sind.
Nachteilige Geometrien von Werkstiicken zeigen sich also sehr schnell.” In dem ,Kessel* kdnnen auch
Einstellungsfehler simuliert werden, die ein typisches VerschleiRbild darstellen.



Mit Guss-Stahl zur Bodenbearbeitung

Auch an der TU Dresden werden kontinuierlich verschiedene Werkstoffe bzw. Stahllegierungen getestet. Dabei
auch Gussstahle aus einem am IFW Dresden entwickelten Herstellungsverfahren, bei dem der Stahl bereits im
Gusszustand ein Geflige besitzt, das in seiner Karbidmorphologie dem herkdmmlichen Stahl Gberlegen ist. Die
Herstellung dieser speziell entwickelten Eisenbasislegierungen beruht auf dem Einsatz reiner Ausgangselemente
und relativ hoher Abkiihlungsgeschwindigkeiten. Bei den getesteten Legierungen Fe93C1Cr4V2 konnte eine
Druckfestigkeit von 3.800 MPa (Megapascal :1 MPa = 1 Million Pa = 1 N/mm?2) festgestellt werden, bei der
Legierung Fe85C1Cr4Mo1V1WS8 eine Druckfestigkeit von 5.200 MPa. Die Legierung Fe85Cr4Mo1V1W8C1 bringt
es sogar auf eine Bruchfestigkeit von 5.500 MPa bei einer Stauchung von 23 % und Harten von 61 HRC — also so
~Stahlhart* wie der in Kiel getestete Stahl. Dartiber hinaus wurde die Bestandigkeit der Legierung Fe93C1Cr4Vv2
gegeniiber dem abrasiven Verschleil’ geprift. Gegeniiber einem kommerziellen 100Cr6-Walzlagerstahl liegt die
VerschleiBbestandigkeit dieses Gussstahles dreimal so hoch.

Mit dem bainitischen Gussstahl ADI, mit ahnlichen Eigenschaften in Bezug auf den Verschleil3 wie der
Fe93C1Cr4V2, arbeitet der Industriehof Scherenbostel. Der Gussstahl ADI ist ein verzugsarm isothermisch
vergitetes Gusseisen mit Kugelgraphit und zeichnet sich durch Kombination von Festigkeit und Bruchdehnung
sowie hoher Wechselfestigkeit und giinstigem Verschleil3verhalten aus. Das bainitdhnliche Geflige bildet die
Grundmasse des ADI. Der Vorteil der Gusswerkstoffe liegt besonders auch in der Formflexibilitét, da sie schon in
der Herstellung nahezu jeder gewiinschten Form entsprechen kénnen.

Hartmetall-Plattchen als Mal3stab

In den Versuchen an der TU Dresden zum VerschleiRverhalten des Gussstahls wurden mit Hartmetall-Plattchen
versehene Werkzeuge als Vergleichswerkstlicke eingesetzt.

Diese hatten die Forscher-Teams der TU Dresden am Institut Agrarsystemtechnik/ Maschinenwesen bereits in
vorherigen Versuchen getestet. In Bezug auf den Verschleil? sind die mit Hartmetallplattchen bestiickten
Werkzeuge, inshesondere in der Bodenbearbeitung, als extrem verschleiRarm eingestuft. Ein anderes Ergebnis
dieser Versuche war, dass die Tragerstucke fur Hartmetall-Pléattchen eine gewisse Materialstarke nicht
unterschreiten dirfen, um nicht durch die geringere Steifigkeit des Tragers abzuplatzen, zu brechen oder sich zu
I6sen. Neben der Materialstarke, einer optimalen Lotverbindung, hat auch die Form des Tragers Einfluss auf die
tatsachliche Lebensdauer der Werkstucke.

Erfanrungen in der Praxis

Das allein eine Aufpanzerung noch kein verschleiRarmes Werkzeug macht, hat Heinrich Heitmuller aus
Moisselbritz auf Rugen erfahren. Der Ackerbaubetrieb umfasst 800 Hektar. Hier sind Giberwiegend sandige Béden,
entsprechend hoch ist der Verschleil3 an den Bodenbearbeitungswerkzeugen. Vor gut acht Jahren hat der
engagierte Ackerbau-Profi hier mit den Standard-Ausstattungen der Hersteller der Bodenbearbeitungsgerate
gearbeitet. Solide Qualitat, die unter den Bodenbedingungen hier an die Grenzen kommt. ,Wir Landwirte in der
Region sind daher allen Innovationen rund um Verschleil3minderung sehr aufgeschlossen®, so Heinrich Heitmdaller.
Standard-Werkzeuge fanden unter den gegebenen Bedingungen ein schnelles Ende. Um das moglichst weit
hinauszuzogern, wurden die Werkstiicke am Gerat in den Positionen gewechselt. ,Das Umsetzten der Werkzeuge
ermdglichte eine langere Nutzung bei annahernd gleicher Arbeitsqualitat.” Augenzwinkernd erganzt er: ,Nicht
immer so ganz befriedigend.” Inzwischen setzen alle Landwirte Hartmetall-gepanzerte Werkzeuge ein und sparen
sich das mehrfache Schrauben. Uberzeugt hat schon bei der ersten Generation die Standzeit. ,Eingeschrankt
Uberzeugend*, so Heinrich Heitmdiller. Offensichtlich wurde, was sich auch bei Fritz Brockmoéller im Splitt-Kessel
zeigt: der Verschleil3 verschiebt sich vom geharteten in den nicht geharteten Bereich. Wahrend die Arbeitsqualitat
dieser ersten Hart-Metall gepanzerten Generation noch befriedigend war, konnte nun aber ein ganzer Zinken
verloren gehen. Heinrich Heitmuller: ,Hier haben die Hersteller ziemlich schnell reagiert und die Konstruktion der
Korper modifiziert. Auflageflachen fir die Hartmetallplattchen, wie auch teilweise die Halterungen der Werkzeuge,
sind verstarkt. Oder die Plattchen sind sogar in das Werkstick eingelassen.” Nun stellt sich eine neue
Herausforderung: der Durchfluss. Heitmdller: ,Die Verstarkungen, Schweil3- oder Lotnéhte, kdnnen, wenn sie nicht
optimal der eigentlichen Geometrie des Werkzeuges entsprechen, den Materialdurchfluss verandern oder gar
hindern und verandern so das Arbeitsbild.” Insgesamt gesehen, ist Heitmuller mit der Weiterentwicklung der
Arbeitswerkzeuge sehr zufrieden: ,Wir sparen sehr viel Zeit durch erheblich weniger Schraubarbeiten. Und auf dem
Feld haben wir eine Uber einen langen Zeitraum zuverlassige Arbeitsqualitat.”

Der Preis macht die Musik. Und da héren die meisten Kunden auf ein eher giinstiges Orchester. Fragt man beim
Handel nach, wie grof3 das Interesse an geharteten Werkstuicken ist, bedarf es je nach Region noch echter
Uberzeugungsarbeit fur diese Werkzeuge bei den Landwirten.



Wie vermarkten sich die Harten?

Am internationalen Markt sieht das etwas anders aus. Kredo der Anbieter von Verschleil3teilen fur
Bodenbearbeitungsgerate: Es ist der Preis pro Arbeitswerkzeug, der Landwirte und Lohnunternehmer zdgern lasst.

Wie sich der Kunde entscheidet, hangt eher von den zu bearbeitenden Bdden ab, als von der Branche. Im
schleswig-holsteinischen Westen mit tberwiegenden Geestbéden setzt kaum ein Landwirt auf besonders gehartete
Werkzeuge. Ganz ahnlich ist es noch weiter im Wes-ten der Republik in Kranenburg, westlich von Kleve, nicht nur
bei Landwirten, sondern auch in der Baumaschinen-Branche. Mario Jan3en, Baumaschinen- und Fahrzeugservice:
.Klar, gehartete Verschleilteile sind in der Baubranche nicht unbekannt. Regional arbeitende Unternehmen fragen
nicht danach, anders die Unternehmen, die mit ihren Baumaschinen auch unter harteren Bodenbedingungen
arbeiten.”

In Ost-Holstein sieht es dagegen, mit eher variablen Béden, schon anders aus, eher wie auf Riigen. Sebastian
Schmidt, Moéller Landtechnik in Haby: ,Originale Ersatzteile der Hersteller sind voll akzeptiert, gehértet oder
durchgehértet. Der Preis fur die gehéarteten Werkstticke bleibt ein Thema, auch wenn die Standzeiten ein
Vielfaches Uber der Standard-Version liegen. ,Klar, die missen auch erheblich l&nger halten, kosten auch viel
mehr*, so ein Kundenstatement. Sebastian Schmidt bleibt gelassen: ,Kunden, die die Werkstiicke selbst
auswechseln mussen, rechnen sich dann schnell mal den Zeitaufwand aus, und wieviel der unter Umstanden
kostet.”

Ein Lohnunternehmer setzt bereits seit einigen Jahren auf die mit Hartmetall-Auflage versehenen Zinken am
Gulle-Grubber. Hier Giberzeugte der Mitarbeiter des Lohnunternehmers den Chef. Er rechnete die Standzeit zum
Wechseln der Grubberzinken des gesamten Gespannes vor.

In der Region Oberlausitz sind die Bodenqualitdten sehr variabel, entsprechend die Anforderungen an die
Werkzeuge. Peter Schneider, Geschéftsfihrer Landtechnik Oberlausitz GmbH in Kittlitz: ,Zu unseren Kunden
gehdoren mittlere und sehr grof3e landwirtschaftliche Betriebe. Wenn der Betriebsleiter die Werkzeuge selbst
auswechselt, werden die ,harten“-Werkzeuge bevorzugt. Dort, wo Mitarbeiter die Montagearbeiten vornehmen,
sind die Betriebsleiter bei der Wahl eher sparsamer. Da ist der Fachmann herausgefordert. ,Wir raten dann zum
Selbstversuch. Ein Schar der ,harten Klasse und die Gibrigen in gewohnter Qualitat. Dann sind die Argumente
geradezu begreifbar.”

Fazit

Allein mit dem Preis als Kriterium bei der Werkzeug-Wahl zu argumentieren greift zu kurz. Sich nur auf die Angabe
.besonders verschleiBarm” zu verlassen, greift nicht viel weiter. Bei der Angabe, in welcher Qualitat die Legierung
ist, muss man den Angaben der Hersteller vertrauen und das auch kénnen. Aufgepanzerte Hartmetall-Plattchen
sind sichtbar. Sichtbar ist aber auch die Qualitat der Verarbeitung, bzw. wie gut die Panzerung der Geometrie des
Werkzeuges eingefligt ist. Fakt ist, die ,VerschleiRarmen® halten drei- bis zwdlfmal langer als die Standard-Version
bei gleichbleibender Arbeitsqualitat. Ein zwischenzeitlicher Wechsel der Werkzeuge am Gerat, um die
Arbeitsqualitat noch zu erhalten, fallt ebenso weg wie der schnelle Komplettaustausch.






Gansefu3-Schar aus Stahl (vorn) nach einer Saison, Schar aus Guss mit einer linienférmigen Struktur auf der Unterseite
(links) nach dreifacher und Schar mit Verstarkung aufgeloteter Hartmetall-Plattchen nach ca. zwdlffacher Leistung des
Stahlschares.









Hier sind die Hartmetallplattchen in das Arbeitswerkzeug eingelétet.
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Bodenbearbeitungstechnik und die verschiedenen Verfahren sind immer aktuell. Die Qualitat der Arbeit wird mit den jeweiligen £
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