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Magnetfeld ersetzt Gestange?

Fahrhohenmessung bei Nutzfahrzeugen: Verschlei3- und wartungsfreies Sensorsystem misst Magnetfeld in der
Luftfederung

Die Fahrhéhe von Nutzfahrzeugen wird Gblicherweise mit Systemen ermittelt und reguliert, die anféllig gegeniber
AuBeneinflissen sind. Die Scemtec Sensor Technology GmbH, die plastec Kunststofftechnikum Oberberg GmbH
und die TH K&ln entwickeln daher in dem gemeinsamen Projekt ,NIVEAUsens" ein neuartiges Sensorsystem: es

basiert auf der Messung eines Magnetfeldes in der Luftfederung und soll verschleil3- und wartungsfrei sein.

Beim Einsatz von Nutzfahrzeugen ist eine Regelung der Fahrhéhe unerlasslich — bei landwirtschaftlichen
Maschinen, um auf unebenem Grund einen stets waagerechten Aufbau sicherzustellen; bei Transportern, um bei
veranderter Beladung einen konstanten Abstand zwischen Karosserie und Fahrbahn zu gewahrleisten. ,Zumeist
werden Fahrhéhenregulierungen mit einem freiliegenden Gestange eingesetzt. Dieses ist Einflissen wie
Temperatur, Feuchtigkeit und Steinschlag ausgesetzt und muss regelméRig gewartet bzw. ausgetauscht werden®,
erlautern Scemtec-Geschaftsfuhrer und NIVEAUsens-Projektleiter Joachim Uhl.

Die Projektpartner setzen stattdessen auf ein beriihrungsloses Sensorsystem, das innerhalb der Gummischutzhille
der Luftfederung, dem sogenannten Balg, verbaut ist. Dabei erzeugt ein Sender am Deckel des Balgs ein starkes
Magnetfeld. Ein am Boden des Balgs verbauter Empfanger auf Hohe der Achse misst die Mag- netfeldstarke. Wird
die Luftfederung durch eine Belastung zusammengestaucht oder entspannt sie sich, &ndert sich der Abstand
zwischen Deckel und Boden und damit zwischen Sender und Empfanger. Aus der gemessenen Feldstarke soll
dann der aktuelle Abstand zwischen beiden Bauteilen und somit auch die aktuelle Fahrhéhe rekonstruiert werden.

Sensortechnik schitzen

Innerhalb des Balgs herrschen Bedingungen, die fiir die empfindliche Sensortechnik zum Problem werden
kénnten. Daher entwickelt die plastec Kunststofftechnikum Oberberg GmbH ein spezielles Schutzgehause.
.unsere Herausforderung ist es, ein kleines und leichtes Bauteil bereitzustellen, das einerseits giinstig in der
Herstellung ist, andererseits aber den grof3en Vibrationskraften wiedersteht, die im Achsbereich herrschen®,
erlautert Geschaftsfihrer Michael Sanin. Damit die Funktion von Sensoren und Antennen dauerhaft sichergestellt
ist, misse zudem eine besonders sichere Abdichtung des Federbalgs konstruiert werden, die das Eindringen von
Staub, Ol und Schmutz zuverlassig verhindert.

Tests im Sub-Millimeter-Bereich

Das Institut fur Allgemeinen Maschinenbau der TH Koéln unterstitzt plastec bei der Erforschung, Entwicklung und
Prifung der optimalen Kunststoffmaterialien und fuhrt bei den ausgewahlten Materialien Belastungstests und
Stabilitatsuntersuchungen durch. ,Zudem bauen wir einen neuartigen Prifstand auf, mit dem das ganze System
fahrdynamischen Untersuchungen unterzogen wird. Zur Simulation der realen Arbeitssituation bei Land- und
Nutzmaschinen missen grol3e Massenbewegungen und Kréfte simuliert werden. Dabei werden wir diese hohen
Massen im Sub-Millimeter-Bereich aufeinander zubewegen und abbremsen, um die Funktionalitdten und die
Genauigkeit der Sensorsystem-Prototypen exakt zu bestimmen®, sagt der Laborleiter Prof. Dr. Axel Wellendorf.

Da die Messtechnik innerhalb des Federbalgs verbaut ist, werden die Messungen nicht durch
Temperaturschwankungen, Eishildung, Verschmutzung, St63e oder Vibrationen gestort. Zudem befinden sich im
Balg keine Metallteile, die das Magnetfeld beeinflussen kénnten. ,Die verwendete Technologie wird beriihrungslos
arbeiten. Daher soll sie wartungs- und verschlei3frei sein. Das kann die Lebenszeit der Federungssysteme in
Land- und Nutzfahrzeugen um ein Vielfaches erhéhen®, prognostiziert NIVEAUsens-Projektleiter Uhl.

Das Forschungs- und Entwicklungsprojekt NIVEAUsens wird bis Mitte 2021 Gber das Zentrale
Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM) des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie geférdert.
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Das Sensorsystem basiert auf der Messung eines Magnetfeldes in der Luftfederung.
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